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主讲教师
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助教
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资康莉
• 博士，2024年毕业于中科院计算所，留所任职
• 长期从事大模型、知识计算、知识图谱等领域的研究和应用
• 在EMNLP、NIPS等人工智能顶级会议和期刊上发表文章20余篇
• 羽毛球与美食可以兼得，期待和大家一起学习进步，顺利完成课业~
• 联系方式：zikangli@ict.ac.cn

刘 瑜
• 博士，中科院信工所普博四年级，即将入职中科院计算所王石老师课题组
• 研究方向为大模型、知识图谱，主要围绕知识表示和推理开展研究，在AAAI、

EMNLP等国际会议发表多篇论文
• 喜欢美食和追剧，很高兴和大家一起学习交流
• 联系方式：liuyu2022@iie.ac.cn

mailto:zikangli@ict.ac.cn
mailto:liuyu2022@iie.ac.cn


本课程考核方式
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❑ 平时作业（共5个）：50%
❑阅读报告：论文阅读报告
❑ 动手实验：提交设计思路、实现代码、实验报告

❑ 期末考试：50%

❑ 面对面建群：2026

❑课件：https://ictkc.github.io/teaching/ 

https://ictkc.github.io/teaching/
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第一讲 绪论



1 人人都爱NLP
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企业爱NLP

❑ 大模型：OpenAI、谷歌、阿里、DeepSeek
❑ 搜索：百度、谷歌、微软
❑ 推荐：字节、京东、阿里、亚马逊
❑ 情报：Palantir、大摩
❑ 问答：金融、电信、宇树、华为、小米
❑ 翻译：讯飞、百度、谷歌
❑ ……
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企业爱NLP

❑ 大模型：OpenAI、Google、阿里、DeepSeek
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企业爱NLP

❑ 大模型：OpenAI、Google、阿里、DeepSeek
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企业爱NLP

❑ 搜索：百度、谷歌、微软
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企业爱NLP

❑ 推荐：字节、京东、阿里、亚马逊
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企业爱NLP

❑情报：Palantir、大摩
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企业爱NLP

❑ 问答：金融、电信、宇树、华为、小米
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企业爱NLP

❑ 翻译：讯飞、百度、谷歌
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科学爱NLP

…………

https://amturing.acm.org/bysubject.cfm?cat=11 
在人工智能领域的13个图灵奖获得者中，有8位与NLP有密切关联

https://amturing.acm.org/bysubject.cfm?cat=11


政府爱NLP

https://www.gov.cn/zhengce/content/202508/content_7037861.htm 

https://www.gov.cn/zhengce/content/202508/content_7037861.htm


政府爱NLP



政府爱NLP



政府爱NLP



政府爱NLP



政府爱NLP



政府爱NLP



政府爱NLP

https://www.ai.gov 

https://www.ai.gov/
https://www.ai.gov/
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Hello，NLP！

人人都爱NLP



NLP在AI大家庭的位置



NLP的成长经历



幼儿：规则系统（有点傻）

正向词：好消息

负向词：狗



少年：机器学习（有点难）

28

SVM XGBoost 最大熵

线性回归、逻辑回归、决策树、贝叶斯、K-最近邻、随机森林…



青年：深度学习（有点累）
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无需特征工程，但对标注数据量要求高



壮年：预训练模型（有点戏）
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本课程内容

本课程主要内容本课程不再详述



1 人人都爱NLP
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Hello，NLP！

NLP任务概览



NLP任务概览
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NLP任务概览
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1. Tokenization
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Tokenization是NLP的基本任务，把一段连续的文本序列（如句子、段落等）
切分为一个字符串序列（如单词、短语、字符、标点等），其中的元素称为
token或词语。Token是NLP任务的原子计算单元



1. Tokenization
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1. Tokenization
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1. Tokenization

38



1. Tokenization
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2. Named Entity Recognition (命名实体识别)
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3. Part-of-speech Tagging（词性标注）
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我/r 爱/v 自然语言/n 处理/v？n？

名词(n)、时间词(t)、处所词(s)、方位词(f)、数词(m)、量词(q)、区别词(b)、

代词(r)、动词(v)、形容词(a)、状态词(z) 、    副词(d)、介词(p)、连词(c)、助

词(u)、语气词(y)、叹词(e) 、    拟声词(o)、成语(i)、习用语(l)、简称(j)、前

接成分(h)、后接   成分(k)、语素(g)、非语素字(x)、标点符号(w)



4. Lemmatization / stemming
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词形还原词干提取



5. Word Sense Disambiguation（词义消歧）
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6. Keyword Extraction
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NLP任务概览
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1. Constituency parsing（句法成分分析）
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石棉



2. semantic labeling（语义标注）
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3. Dependency Parsing（依存句法分析）
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4. Coreference Parsing（共指消解）
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NLP任务概览
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1. Sentiment analysis（情感分析）
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2. Intent Detection（意图识别）
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3. Topic Classification（主题分类）

53



NLP任务概览
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1. Generative Text Modeling（文本生成）
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2. Machine Translation（机器翻译）
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3. Summarization（摘要）
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4. Dialogue Systems（对话）

58



5. Question Answering（问答）
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NLP任务概览
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1. Semantic Textual Similarity（语义相似度）
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2. Natural Language Inference（文本蕴含）
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3. Relation Extraction（关系抽取）
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NLP任务概览
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1 人人都爱NLP
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Hello，NLP！

NLP任务概览

初识大语言模型



语言模型（Language Model）

❑ 评估语言合理性的概率模型

66

我有一个苹果
我有一个苹友



语言模型（Language Model）

❑  语言模型可预测下一个字

67

我有一个苹__



预测下一个字很重要

68

Ilya Sutskever （co-founder of OpenAI）：

预测下一个词能带来真正的理解，你在读

一本侦探小说，在最后一页侦探说：“我将

揭示罪犯的身份，他的名字是 。”



如何构建语言模型？

69

我有一个苹__



统计法
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Freq（我有一个苹果） =9
Freq（我有一个苹） =10

p（果｜我有一个苹__） =0.9

𝑝 𝑤!𝑤"…𝑤#$!𝑤# 𝑤!𝑤"…𝑤#$! =
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤!𝑤"…𝑤#$!𝑤#
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤!𝑤"…𝑤#$!



统计法 + 马尔可夫假设
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Freq（苹果） =200
Freq（苹） =1000

p（果｜苹__） =0.20

𝑝 𝑤!𝑤"…𝑤#$!𝑤# 𝑤!𝑤"…𝑤#$! ≈ 𝑝 𝑤#$!𝑤# 𝑤#$! =
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤#$!𝑤#
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤#$!Bi-Gram Model

Freq（我有一个苹果）=9

Freq（我有一个苹） =10

p（果｜我有一个苹__）=0.90

太稀疏



统计法 + 马尔可夫假设
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Freq（一个苹果） =100
Freq（一个苹） =400

p（果｜一个苹__） =0.25

𝑝 𝑤!𝑤"…𝑤#$!𝑤# 𝑤!𝑤"…𝑤#$! ≈ 𝑝 𝑤#$"𝑤#$!𝑤# 𝑤#$"𝑤#$! =
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤#$"𝑤#$!𝑤#
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤#$"𝑤#$!

Freq（我有一个苹果）=9

Freq（我有一个苹） =10

p（果｜我有一个苹__）=0.90

Tri-Gram Model

Freq（苹果） =200

Freq（苹） =1000

p（果｜苹__） =0.20



N元统计语言模型
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❑  N-Gram Model：N越大，预测能力越强

一个手__

礼物是一个手__

男朋友的礼物是一个手__
给男朋友的礼物是一个手__

手__ 指︱杖︱镯︱铐︱办︱…
指︱杖︱镯︱铐︱办︱…

指︱杖︱镯︱铐︱办︱…

指︱杖︱镯︱铐︱办︱…
指︱杖︱镯︱铐︱办︱…



N元统计语言模型
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❑  N-Gram Model：N越大，出现概率越低

148000000

3610000 15900 00

50000000

100000000

150000000

200000000

𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤!𝑤"…𝑤#$!𝑤#
𝐹𝑟𝑒𝑞 𝑤!𝑤"…𝑤#$!

0

缺点1：在实际应用中，N一般取2、3



N元统计语言模型
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❑  平滑策略
• 加一平滑Additive smoothing

• 古德-图灵Good-Turing smoothing
• 插值平滑Interpolation-Jelinek-Mercer smoothing
• 回退平滑Katz smoothing
• Witten-Bell smoothing
• 绝对减值平滑Absolute discounting smoothing

• Kneser-Ney smoothing



N元统计语言模型
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❑ 缺点2：泛化能力弱



还能怎么预测下一个词？
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神经网络语言模型

Bengio, Yoshua, et al. “A neural probabilistic language model”. Journal of machine learning research 3.Feb (2003)

一个神经网络

词的分布式表示词 i 的输出概率



神经网络语言模型
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Bengio, Yoshua, et al. "A neural probabilistic language model." Journal of machine learning research 
3.Feb (2003): 1137-1155.



Yoshua Bengio (1964~)
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• 全球被引用最多的计算机科学家，以及所有
领域被引用最多的在世科学家

• 2025年11月，成为第一位在谷歌学者中引用
超过100万次的人工智能研究人员

• Bengio出生在巴黎，父母是嬉皮士，从小就随父母到处
搬家，走过了世界的很多角落。Yoshua Bengio说：他有
责任照顾生活在发展中国家的人。

• 他举止谦逊，近乎谦卑，像一个在电脑屏幕前呆了很长
时间的人。
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神经网络语言模型

给 一只 手…

[0.8480, -0.4750, -0.1357, 0.4134] [-0.4832, -1.4191, 0.6283, 0.0977]
[0.0887, -0.0405, -0.1081, -0.2165]

（1）词分布式特征向量
(distributed feature vectors)
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神经网络语言模型

给 一只 手…

[-0.4832, -1.4191, 0.6283, 0.0977]
[0.0887, -0.0405, -0.1081, -0.2165]

p(办|给…一只手)=0.075

p(机|给…一只手)=0.000011 p(铐|给…一只手)=0.000001
p(办|给…一只手)=0.000065

（3）输出每个词的概率以及最可能的词

（1）词分布式特征向量
(distributed feature vectors)

[0.8480, -0.4750, -0.1357, 0.4134]
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神经网络语言模型

给 一只 手…

[-0.4832, -1.4191, 0.6283, 0.0977]
[0.0887, -0.0405, -0.1081, -0.2165]

p(办|给…一只手)=0.075

（1）词分布式特征向量
(distributed feature vectors)

p(机|给…一只手)=0.000011 p(铐|给…一只手)=0.000001
p(办|给…一只手)=0.000065

（3）输出每个词的概率以及最可能的词

（2）神经网络

[0.8480, -0.4750, -0.1357, 0.4134]
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NNLM能力优于统计模型

NNLM

Tri-Gram



85

复习：神经网络
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怎么才能预测的更好

· 参数量越大越好！· 语料库越大越好！



Scaling Law：参数越大，能力越强
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• GPT-1：1.17亿参数，数据集使用1万本书的BookCorpus，25亿词
• GPT-2：15亿参数，数据为40GB的WebText
• GPT-3：1750亿参数，数据包括CC(4千亿词)+WebText2(190亿词)+BookCorpus(670亿词)+Wiki(30亿词)
• GTP-4：1-1.7万亿参数



大模型发展简史
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大语言模型（LLM）上下文更长
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GPT-3.5 4K/16K tokens（1token≈1.5-1.8汉字）
GPT-4 Turbo 128K tokens
Claude 3.7 200K tokens
Kimi Chat（月之暗面） 588K tokens
Llama-2 4K/32K/64K tokens
DeepSeek V3 64K tokens（三体I、II、III全集，红楼梦前80回）



LLM不再局限于NLP任务

90https://www.cluebenchmarks.com/static/superclue.html

https://www.cluebenchmarks.com/static/superclue.html


数学推理
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代码生成
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指令遵循
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文本理解
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主流LLM一览

95https://www.cluebenchmarks.com/static/superclue.html

https://www.cluebenchmarks.com/static/superclue.html


大语言模型NLP学习路径
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NLP学习资源
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学校/机构 课程名 网址
CMU Natural Language Processing http://demo.clab.cs.cmu.edu/NLP/
MIT Natural Language Processing http://web.mit.edu/6.863/www/fall2012/
Stanford

University

Natural Language Processing https://web.stanford.edu/class/cs224n/ 

Columbia 

University

Natural Language Processing http://www.cs.columbia.edu/~cs4705/

Princeton Understanding Large Language 

Models

https://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fa

ll22/cos597G/
Amazon Dive into Deep Learning https://d2l.ai/
Westlake

University

Natural Language Processing – A 

Machine Learning Perspective

https://westlakenlp.github.io/nlpml/



NLP学术会议
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本节复习
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❑NLP的价值

❑NLP的成长经历和各阶段特点

❑NLP的任务（Tagging、Parsing、Classification、Generation、Matching）

❑ 什么是语言模型

❑ 统计语言和神经网络语言模型

❑ 大语言模型的功能



参考文献
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❑ Turing, Alan M. "Computing machinery and intelligence." Creative Computing 6.1 (1980): 44-53.



致  谢
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❑ 胡玥、曹亚男、方芳：国科大《自然语言处理基础》

❑ 曹亚男、任昱冰：国科大《深度学习与自然语言处理概述》
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https://ictkc.github.io/teaching/2026spring-nlp


